
Matsuzawa
& Okada Lab.
Matsuzawa
& Okada Lab.

DTV

RFID

cell-
phone

UWB

cell-
phone

0 2 4 6
Frequency [GHz]

WLAN

WiMAX

WLAN

WiMAX

GPS Bluetooth

1 3 5

CMOS

1. 

3. ILFD VCO(1)

LNA

MIXER

MIXER

LO BUF.

2. 5 VCO

Cap. bank

VDD

Modulated
Injection
Signal

Q+

Q-

Q-

Q+

I+

I-

VCO+VCO-

To flip-flop dividers

Feedback

ILFD
Inductor

Active, Caps

ILFD

整数分周を行う注入同期型周波数分周器（ILFD）を使用する
ことで低位相雑音かつ広帯域なVCOを実現
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4. ILFD VCO(2)
注入同期型周波数分周器へのゲーティング回路の追加で

分数分周動作を可能とし、VCOの更なる広帯域化を実現

無線通信方式の多様化（周波数、変調方式・・・）

無線通信方式ごとにハードウェアを搭載

→コスト、チップ面積の増加

一つのRFICで複数の無線通信方式に対応できる

ソフトウェア無線の実現が求められる

本研究ではソフトウェア無線の実現に不可欠な広い

周波数帯に対応したRFフロントエンドの実現をめざし、
マルチバンド電圧制御発振器の研究を行った

5端子インダクタを使用して高周波数、低周波数の2種類の

出力を切り替え可能とすることにより広帯域VCOを実現
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プロセス 位相雑音[dBc/Hz]@1MHz offset 消費電力 [mW] 周波数範囲 [GHz] FTR [%]  *1 FoMT [dBc/Hz] *2

0.05 mmArea

- dBc/HzFoMT

Power cons.

2

204 

9.6~15.6mW

0.011~7.0GHzOutput freq.

FoMT

Power cons.

0.05 mm2Area

- 210 dBc/Hz
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0.009~5.7 GHzOutput freq.
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- 209 dBc/Hz

7.1~16.3 mW

0.025~6.4 GHzOutput freq.
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